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PROCEDE D'AFFICHAGE D UNE IMAGE VIDEO SUR UN AFFICHEUR A FREQUENCE D'AFFICHAGE 
AUGMENTEE. 

L'invention concerne un procede d'affichage sur un af- 
ficheur a frequence double, pendant deux trames consecu- 
tives et T 2 , consistant: 

- a decomposer les niveaux de gris NGj relatifs a n cel- 
lules Cj d'une meme colonne, n etant une puissance de 2, 
en une valeur commune VC et n valeurs VSj, tels que 



T l+ T 2 



- a adresser ladite valeur VC sur les n cellules pendant 
le debut de la trame T-| et lesdites n valeurs VSj sequentiel- 
lement auxdites n cellules pendant le debut de la trame T 2 , 
et 

- a afficher un niveau de gris correspondant a la valeur 
VC dans les n cellules pendant la trame Ti et un niveau de 
gris correspondant a la valeur VSj dans chaque cellule Cj (1 
a n), pendant la trame T 2 . 

Application aux afficheurs a cristaux liquides. 




I 
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PROCEDE D ! AFFICHAGE D'UNE IMAGE VIDEO SUR UN 
AFFICHEUR A FREQUENCE D'AFFICHAGE AUGMENTEE 

La presente invention concerne un procede d ! affichage 
5 d'une image video sur un afficheur a frequence 
d ! affichage augmentee. Ce procede concerne plus 
particulierement les afficheurs a adressage rnatriciel 
exploitant une modulation d' amplitude du signal video 
pour la visualisation des niveaux de gris correspondant 
10 a chacune des composantes R, V, B. 

L' invention s T applique plus particulierement aux 
afficheurs a cristaux liquides (LCD ou LCOS) et, encore 
plus particulierement, a ceux employant un affichage 
15 sequentiel des couleurs. 

Actuellement, les systemes de projection a cristaux 
liquides employant un affichage sequentiel des couleurs 
presentent un defaut de separation des couleurs, 

20 egalement connu sous le nom de "color break-up" dans la 
litterature anglo-saxonne . Ce defaut est visible chaque 
fois que l'ceil suit un objet mobile se deplagant 
rapidement dans une image. Les zones claires de 1 1 image 
presentant un fort contraste semblent alors se 

25 decomposer moment anement en des bandes rouge, verte et 
bleue le long de la direction du mouvement . En effet, 
etant donne que les composantes R, V, B de 1 1 image sont 
affichees sequentiellement et que l T oeil bouge en 
suivant le mouvement, les couleurs sont reproduites sur 

30 des emplacements differents de la retine de l'ceil. Cela 
erapeche done le cerveau de les integrer ensemble en une 
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image couleur. De meme, des mouvements soudains de 
l'ceil sur une image fixe peuvent egalement interrompre 
1 1 integration des impulsions de lumiere dans le cerveau 
et perturber la perception du niveau de gris reel. 

5 

Par ailleurs, dans le cas d'afficheurs couleur ou 
monochromes a cristaux liquides, des defauts de 
contours flous (ou "blurring effect" selon la 
terminologie anglaise) peuvent apparaitre dans les 

10 images en mouvement. Ces defauts sont le resultat de 
deux phenomenes : 

le temps de reaction d T une cellule de cristaux 
liquides a un changement du champ electrique sur ses 
entrees est relativement eleve ; il est parfois 

15 superieur a la duree d'une trame video, 

- en cas de mouvement entre deux images, l'ceil humain a 
tendance a suivre le mouvement et integrer les 
informations video appartenant a des pixels differents 
de 1 1 image video affichee. 

20 

Le resultat de ces deux phenomenes est illustre par les 
figures 1A a 1C qui montrent une transition entre un 
niveau de gris 255 et un niveau de gris 0 sur deux 
trames video consecutives, N et N+l. Dans ces figures, 

25 1 ? axe des ordonnees represente 1 1 axe du temps et 1 1 axe 
des abscisses represente les pixels. Dans la figure 1A, 
la transition entre les deux niveaux de gris est fixe. 
Dans la figure IB, elle se deplace de 2 pixels vers la 
gauche entre les deux trames et dans la figure 1C, elle 

30 se deplace de 2 pixels vers la droite. Le temps de 
reaction eleve des cellules de cristaux liquides a un 
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changement de champ electrique prolonge l'etat des 
cellules pendant une trame donnee au-dela de la duree 
de cette trame. Apres integration,, I'oeil pergoit un 
niveau de gris tel que represents par le graphique en 
5 bas des figures. En effet, I'oeil integre temporellement 
les niveaux de gris en suivant les droites obliques 
representees dans les figures car il a tendance a 
suivre le deplacement de la transition. Le resultat de 
1 T integration se traduit par 1 ? apparition d f une 
10 transition floue entre les niveaux de gris 255 et 0. 
Cette transition presente une largeur d 1 environ 3 
pixels . 

L T une des solutions connues a ces problemes de "color 
15 break-up" et de "blurring effect" consiste a augmenter 
la frequence d' af f ichage (ou frequence d'image). On 
peut par exemple doubler la frequence d'aff ichage des 
images en generant, pour chaque couple d' images de la 
sequence a visualiser f une image intermediaire, de 
20 preference compensee en mouvement, et en 1'affichant 
entre les deux trames N et N+l. Les figures 2A a 2C 
illustrent cette solution. La transition "floue" ne 
presente plus alors qu ' une largeur de 1 pixel. 

25 Ce doublement de la frequence d'aff ichage des images 
impose a l'afficheur de travailler deux fois plus vite 
et d'adresser deux fois plus rapidement les cellules de 
celui-ci. On rappelle que, dans un afficheur a cristaux 
liquides, les cellules sont organisees matriciellement 

30 en lignes et en colonnes. Chaque cellule est disposee 
au croisement d T une ligne et d'une colonne. Les lignes 
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de cellules de l'afficheur sont adressees 
sequentiellement et les cellules au sein d'une meme 
ligne sont adressees simultanement . 

5 Le temps d'adressage necessaire pour l T affichage d'une 
image sur l'afficheur est done directement 
proportionnel au nombre de cellules de l'afficheur, la 
limite superieure de ce temps d'adressage etant fixee 
par la duree de la trame video. Or, etant donnee que 
10 cette derniere est divisee par deux lorsque la 
frequence d' image est doublee, il peut etre utile de 
reduire le temps d'adressage des cellules. 

Un but de l 1 invention est de proposer un procede 
15 permettant de reduire le temps d'adressage des cellules 
de l'afficheur lorsque la frequence d'affichage des 
images est augmentee. 

L'idee sur laquelle est base le procede de l f invention 
20 est la suivante. On considere deux cellules voisines Ci 
et C 2 affichant respectivement un niveau de gris 150 et 
un niveau de gris 100 pendant une trame video de duree 
T. Si on double la frequence de trame, cela revient a 
afficher pendant deux trames video consecutives de 
25 duree T/2, un niveau de gris 150 dans la cellule Ci et 
un niveau de gris 100 dans la cellule C 2 . Comme l'oeil 
humain pergoit en realite, pour chaque cellule, un 
niveau de gris qui est la moyenne des niveaux de gris 
affiches pendant les deux trames consecutives de duree 
30 T/2, on peut choisir d f afficher par exemple un niveau 
de gris 125 dans les deux cellules pendant la premiere 
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trame de duree T/2 puis, pendant la deuxieme trame de 
duree T/2, un niveau de gris 175 et un niveau de gris 
75 respectivement dans les cellules Ci et C 2 - Le niveau 
de gris 125 etant commun aux deux cellules, il peut 
5 etre adresse simultanement aux deux cellules pendant la 
premiere trame. Les niveaux de gris 175 et 75 sont 
ensuite adresses sequentiellement pendant la deuxieme 
trame. L ? adressage simultane des cellules Ci et C2 
pendant la premiere trame de duree T/2 permet de 
10 reduire le temps d'adressage global des cellules de 
1 T af f icheur . 

Cette technique peut etre appliquee a des groupes de 
plus de deux cellules, sur des trames consecutives 
15 n'ayant pas forcement la meme duree, et avec une 
frequence d' af f ichage multipliee par p. 

Aussi, d T une maniere tres generale, 1' invention 
concerne un procede d' aff ichage d'une image video sur 

20 un aff icheur ayant une frequence d' aff ichage multipliee 
par p, ledit afficheur comportant des cellules 
organisees en lignes et en colonnes, chaque cellule 
etant situee au croisement d'une ligne et d'une 
colonne, ladite image video etant affichee pendant p 

25 trames consecutives de durees Tl, T2, T3,.... Tp, 
caracterise en ce qu 7 il consiste : 

- a decomposer les niveaux de gris NGi relatifs 
a 1' information de luminance de n cellules Ci situees 
sur une meme colonne et sur des lignes consecutives en 

30 une valeur de niveau de gris VCn commune aux n 
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n 

cellules, en p-2 groupes de valeurs de niveaux de 

mp } 

n 

gris communs VCmp f j propres a groupes Gj disjoints 

mp x 

de m P ' cellules adjacentes, j etant un entier compris 

n 

entre 1 et , mp' pouvant etre identique ou 

5 different pour chacun des p-2 groupes et n valeurs de 
niveau de gris specifiques Vsi, telles que, la cellule 
Ci, appartenant au groupe de cellules Gj et i variant 
de i a n : 

TXxVCn + J^Tp' VCm P } J +TpX Vsi 
NGi p — 

10 - a adresser ladite valeur de niveau de gris 

commune VCn simultanement aux n cellules pendant le 
debut de la trame video de duree Tl, lesdites valeurs 
de niveaux de gris commune VCmp'j sequentiellement aux 
n 

groupes de cellules pendant le debut des p-2 

rap' 

15 trames video de duree Tp' (p' variant de 2 a p-l) et 
lesdites valeurs de niveau de gris specifiques VSi 
sequentiellement aux dites n cellules pendant le debut 
de la trame video de duree Tp et 

- a afficher un niveau de gris correspondant a 
20 la valeur de niveau de gris commune VCn dans les n 
cellules pendant la trame video de duree Tl, un niveau 
de gris correspondant a la valeur de niveau de gris 
commune VCmp'j dans chaque cellule de groupe G j , j 
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variant de 1 a pendant les trarnes video de duree 

Tp' f p' variant de 2 a p-1 et un niveau de gris 

specif ique VSi dans chaque cellule Ci, i variant de 1 a 
n pendant la trame video de duree Tp. 

5 De preference, la valeur de niveau de gris 

commune VC est egale a VC = — . D' autre part, les 

n 

durees Tp' , p' variant de 1 a p peuvent etre egales ou 
dif f erentes ♦ 



10 

De maniere plus specif ique, 1 ' invention 
concerne un procede d'affichage d'une image video sur 
un afficheur ayant une frequence d'affichage doublee, 
ledit afficheur comportant des cellules organisees en 

15 lignes et en colonnes, chaque cellule etant situee au 
croisement d f une ligne et d'une colonne, ladite image 
video etant affichee pendant deux frames video 
consecutives de durees Ti et T 2/ caracterise en ce 
qu 1 il consiste : 

20 - a decomposer les niveaux de gris NGi relatifs a 
1 1 information de luminance de n cellules Ci situees sur 
une meme colonne et sur des lignes consecutives, , en 
une valeur de niveau de gris commune VC et n valeurs de 
niveau de gris specifiques VSi, tels que, i variant de 

T x x VC + T 2 x VS ± 



25 lan, NG, = 



- a adresser ladite valeur de niveau de gris commune VC 
simultanement aux n cellules pendant le debut de la 
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trame video de duree Ti et lesdites n valeurs de niveau 
de gris specifiques VSi sequentiellernent auxdites n 
cellules pendant le debut de la trame video de duree 



5 - a afficher un niveau de gris correspondant a la 
valeur de niveau de gris commune VC dans les n cellules 
pendant la trame video de duree Ti et un niveau de gris 
correspondant a la valeur de niveau de gris specifique 
VSi dans chaque cellule C± r i variant de 1 a n, pendant 
10 la trame video de duree T 2 . 

La trame video de duree Ti peut preceder la trame video 
de duree T 2 ou inversement. 

15 Selon un mode particulier, la valeur de niveau de gris 



commune VC est prise egale a VC = — . 

n 

Selon un autre mode particulier, les deux trames ont 
des durees Ti et T 2 differentes. 



L 1 invention concerne egalement un procede d'affichage 
d'une image video sur un afficheur ayant une frequence 
d T affichage triplee, ledit afficheur comportant des 
cellules organisees en lignes et en colonnes, chaque 
25 cellule etant situee au croisement d'une ligne et d'une 
colonne, ladite image video etant affichee pendant 3 
trames video consecutives de durees Ti, T 2 et T 3/ 
caracterise en ce qu'il consiste : 



et 



n 




20 
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a decomposer les niveaux de gris NGi relatifs a 
1 1 information de luminance de n cellules Cj. situees sur 
une meme colonne et sur des lignes consecutives, en 
une valeur de niveau de gris VCn commune aux n 

5 cellules, — valeurs de niveau de gris communes VCnin 

m 

n 

propres a — groupes Gj disjoints de mcellules 

m 

adjacentes, j etant un entier compris entre 1 et — et 

m 

n valeurs de niveau de gris specifiques VSi, tels que, 
la cellule Ci appartenant au groupe de cellules Gj, et 
10 i variant de 1 a n, 

T, x VCn + % x VCrru + x VS. 

NG, - — 3 - — 

T, + T 2 + T 3 

- a adresser ladite valeur de niveau de gris commune 
VCn simultanement aux n cellules pendant le debut de la 
trame video de duree Ti, lesdites valeurs de niveau de 

15 gris communes VOru sequentiellement aux — groupes de 

J m 

cellules pendant le debut de la trame video de duree 

T 2 , les cellules au sein d'un meme groupe etant 

adressees simultanement, et lesdites valeurs de niveau 

de gris specifiques VSi sequentiellement auxdites n 

20 cellules pendant le debut de la trame video de duree 

T 3 , et 

- a afficher un niveau de gris correspondant a la 
valeur de niveau de gris commune VCn dans les n 
cellules pendant la trame video de duree T a , et un 

25 niveau de gris correspondant a la valeur de niveau de 
gris commune VCnij dans chaque cellule du groupe Gj, j 
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variant de 1 a - f pendant la trame video de duree T2 

m 

et un niveau de gris correspondant a la valeur de 
niveau de gris specifique VSi dans chaque cellule Ci, i 
variant de 1 a n, pendant la trame video de duree T3. 

5 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 T invention 
apparaitront clairement a la lecture de la description 
suivante donnee a titre d'exemple non limitatif et 
faite en regard des dessins annexes qui representent : 
10 - les figures 1A a 1C deja decrites, trois schemas 
illustrant les problemes de contours flous ; 

- les figures 2A a 2C deja decrites, trois schemas 
identiques a ceux des figures 1A a 1C apres doublement 
de la frequence d 1 image et compensation en mouvement ; 

15 - la figure 3, un dispositif pour la mise en oeuvre du 
procede de 1 T invention; et 

- les figures 4A a AC, trois schemas d'un circuit de 
traitement video du dispositif de la figure 3 se 
rapportant a 3 modes de realisation differents du 

20 procede de 1 T invention. 



Comme indique precedemment , le principe de 1' invention 
consiste a adresser simultanement n cellules adjacentes 

(n>2) de I'afficheur pour reduire le temps d T adressage 
25 de celles-ci. A cet effet, on decompose les niveaux de 
gris NGi relatifs auxdites n cellules adjacentes en une 
valeur commune VC et n valeurs specifiques VSi, i 

VC + VS- 

variant de 1 a n, tels que : NG i = . Le niveau 

de gris correspondant a la valeur VC est affiche 
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pendant une premiere trame dans les n cellules et un 
niveau de gris correspondant a la valeur V3± est 
affiche pendant la deuxieme trame dans la cellule Ci . 

5 L 1 invention est decrite ci-apres au travers de 3 modes 
de realisation donnes a titre d'exemple. Dans ces modes 
de realisation la frequence d'affichage est doublee ou 
triplee. Toutefois, conome mentionne ci-dessus, la 
presente invention peut s'appliquer a des afficheurs 
10 dont la frequence d'affichage est multipliee par p, p 
etant un entier positif . 

Premier mode de realisation: la frequence de trame est 
doublee et les cellules sont adressees, 1 trame sur 2, 
15 par groupe de 2. 

Pour illustrer ce premier mode de realisation, prenons 
l J exemple d'un pixel Pi ayant un niveau de gris NG X 
egal a 150 et un pixel P2 ayant un niveau de gris NG 2 
20 egal a 100 • Ces deux pixels sont a afficher par deux 
cellules Ci et C 2 appartenant a une meme colonne de 
l T afficheur mais situees sur deux lignes consecutives, 
notees ci-apres L 1 et L 2 . 

25 Selon 1' invention, on decompose les niveaux de gris NGi 
et NG 2 en une valeur commune VC qui sera adressee 
simultanement aux deux cellules pendant une premiere 
trame de duree T/2 et deux valeurs specifiques VSi et 
VS 2r une pour chaque cellule, qui seront adressees 

30 sequentiellement aux deux cellules pendant une seconde 
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trame de duree T/2, et telles que NG 1 = ± et 

VC + vs 2 

NG 2 = 2 # Le niveau de gris correspondant a la 

valeur VC est affiche pendant la premiere trame dans 
les deux cellules et les niveaux de gris correspondant 
aux valeurs VSi et VS 2 sont affiches pendant la 
deuxieme trame respectivement dans la cellule C x et la 
cellule C2. 



On prend par exemple VC = 1 ~ 2 ~ , soit 125. Les 

valeurs specifiques VSI et VS2 sont alors egales a 175 
et 75. Cet exemple est illustre par le tableau 1 qui 
suit . 



Numero 
de ligne 


Valeur 
d* entree NGi 


valeur 
Commune VC 


Valeur 
specifique VSi 


Valeur moyenne 
de sortie 


Ll 


150 


125 


175 


150 


L2 


100 


125 


75 


100 



Tableau 1 



La valeur de niveau de gris pergu par l ! oeil humain 
pendant les deux trames consecutives est la valeur 
moyenne, soit 150 pour le pixel PI et 100 pour le pixel 
P2, ce qui correspond aux niveaux de gris NGi et NG 2 
que 1 1 on cherche a afficher. 



Ce premier mode de realisation permet de n'augmenter le 
temps d'adressage des cellules de l T afficheur que d T un 
facteur 1,5 alors que le nombre d'adressages est 
multiplie par 2 (frequence d'affichage doublee) . 
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Bien entendu, on peut choisir d'afficher la valeur 
specif ique avant la valeur commune VC . L'ordre 
d ! affichage dans lesquels ces valeurs sont affichees 
importe peu. II faut seulement que les cellules Ci et 
5 C 2 affichent pendant la meme trame la valeur commune 
VC. 

Cette technique n'est applicable sans erreur 
d'affichage que si la difference |NG X - NG 2 | est 

NG ma „ 

inferieure ou egale a — , NG max etant le niveau de 

10 gris maximal affichable. Lorsque la valeur des niveaux 
de gris est comprise entre 0 et 255, cette difference 
doit etre inferieure a 127 , 5. Cette limitation n'est 
pas trop genante, dans la mesure ou il y a generalement 
peu d'ecart de luminance entre deux lignes 

15 consecutives . 



Pour un ecart de luminance entre les pixels PI et P2 

superieur a — f 1 ' une des valeurs specif iques sera 

prise egale a la valeur de niveau de gris NGmax et 
20 l 1 autre sera prise egale a 0. La valeur commune sera, 
quant a elle, prise egale soit a 2NGi-VSi f soit a 2NG2- 
VS2 . 

Le tableau 2 illustre un exemple de codage de deux 
pixels Pi et P2 ayant une difference de niveau de gris 
25 superieure a 127,5, NG max etant egal a 255. Dans cet 
exemple, les pixels PI et P2 ont respectivement pour 
niveaux de gris d' entree NGi=100 et NG 2 =250. 
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Numero 
De ligne 


Valeur 
d f entree NGi 


Valeur 
Commune VC 


Valeur 
specifique VSi 


Valeur moyenne 
de sortie 


Ll 


100 


200 


0 


100 


L2 


250 


200 


255 


227, 5 



Tableau 2 



Le pixel PI est affiche avec une legere erreur egale a 
5 22,5. On aurait pu egalement choisir VC=245. C'est 
alors le pixel P2 qui aurait ete affiche avec une 
erreur de 22,5. 

Etant donne que, pendant 1 T une des trames, les cellules 
sont adressees par groupe de 2 et que, pendant l 1 autre 
10 trame, elles sont adressees individuellement , il peut 
etre avantageux d'utiliser des trames de durees 
dif f erentes . 

Soient Ti la duree de la trame pendant laquelle les 
cellules sont adressees par groupe de 2 et T 2 la duree 
15 de la trame pendant laquelle elles sont adressees 
individuellement. Reprenons alors l T exemple du tableau 
1 avec T 2 =2Ti. Le niveau de gris d' entree NGi est alors 
decompose en une valeur VSi et une valeur VC telles que 

T x VC + T x VS- 

NG, = — * 0n obtient alors le tableau 

T x + T 2 

20 suivant : 



Numero 
De ligne 


Valeur 
d' entree NGi 


Valeur 
Commune VC 


Valeur 
specifique VSi 


Valeur moyenne 
de sortie 


Ll 


150 


125 


162, 5 


150 


L2 


100 


125 


87, 5 


100 



Tableau 3 

La valeur commune VC est calculee de la meme maniere 
25 que dans le premier tableau. 
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Deuxieme mode de realisation : la frequence de trame 
est doublee et les cellules sont adressees, 1 trame sur 
2, par groupe de 4. 

Pour illustrer ce deuxieme mode de realisation,, prenons 
5 1 1 exemple de 4 pixels Pi, P2 , P3 et P4 dont les niveaux 
de gris sont respect ivement NGi=150, NG 2 =130, NG 3 ^120 et 
NG 4 =100. Ces quatre pixels sont affiches sur quatre 
cellules appartenant a une meme colonne et situees sur 
quatre lignes consecutives de l'afficheur Li a L 4 . 
10 De meme que pour le premier mode de realisation, on 
calcule une valeur commune VC qui est, par exemple la 
valeur moyenne des quatre niveaux de gris d' entree, et 
quatre valeurs specif iques. Ces valeurs sont definies 
dans le tableau 4 qui suit* Dans cet exemple, les deux 
15 trames sont de durees egales. 



Nume ro 
de ligne 


Valeur 
d' entree NGi 


Valeur 
Commune VC 


Valeur 
specifique VSi 


Valeur moyenne 
de sortie 


Ll 


150 


125 


175 


150 


L2 


130 


125 


135 


130 


L3 


120 


125 


115 


120 


L 4 


100 


125 


75 


100 



Tableau 4 



20 Etant donne que les cellules sont adressees quatre par 
quatre pendant l'une des deux trames et 
individuellement pendant 1 T autre trame, le temps 
d'adressage est globalement multiplie par un facteur 
1,25 alors que le nombre d'adressages est multiplie par 

25 2 (frequence d'affichage doublee). 

De meme que pour le premier mode de realisation, une 
erreur apparait lors de l f affichage si la difference de 
niveau de gris ( max (NG i ) ie{1A3f4} - min (UG ± ) ±e{lt2r3tA) ) est 
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inferieure a 



NG 



max 



, soit 127,5 lorsque NG max =255 



Un 



tel cas est illustre par le tableau 5. 



Numero 
De ligne 


Valeur 
D' entree NGi 


Valeur 
Commune VC 


Valeur 
specifique VSi 


Valeur moyenne 
de sortie 


Ll 


250 


200 


255 


227, 5 


L2 


200 


200 


200 


200 


L3 


120 


200 


40 


120 


L 4 


100 


200 


0 


100 



Tableau 5 



Ce mode de realisation introduit une legere erreur 
d ! affichage (22,5) au niveau du pixel PI. 
Au lieu de doubler la frequence de trame, on peut 
10 egalement la tripler. Chaque niveau de gris est alors 
r<eparti sur trois trames. 

Troisieme mode de realisation : la frequence 
d'affichage est triplee. Les cellules sont adressees 
pendant une premiere trame par groupe de 4, pendant une 
15 deuxieme trame par groupe de 2, et individuellement 
pendant une troisieme trame. 
A cet effet, on definit : 

- une valeur commune VC4 pour chaque groupe de quatre 
cellules appartenant a la meme colonne mais situees sur 

20 4 lignes consecutives , lesdits groupes etant non 
recouvrants entre eux, 

- une valeur commune VC2j pour chaque groupe Gj de deux 
cellules appartenant a la meme colonne mais situees sur 
2 lignes consecutives, lesdits groupes etant non 

25 recouvrants entre eux, et 

- une valeur specifique VSi pour chaque cellule de 
1 ' af f icheur . 
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Ces valeurs sont calculees de sorte que le niveau de 
gris NGi se rapportant a une cellule Ci appartenant au 
groupe Gj verifie la relation suivante : 

VC4 + VC2, + VS. 

5 NGi = ■ 

3 

Pour illustrer ce mode de realisation, reprenons le 
premier exemple de codage du deuxieme mode de 
realisation, soit 4 pixels PI, P2, P3 et P4 dont les 
niveaux de gris respectifs sont 150, 130, 120 et 100. 

10 On definit une valeur VC4 commune aux quatre pixels, 
une premiere valeur VC2i commune aux pixels PI et P2 
(groupe Gi) , une deuxieme valeur VC2 2 commune aux 
pixels P3 et P4 (groupe G 2 ) et quatre valeurs 
specif iques. Les valeurs retenues pour cet exemple sont 

15 definies dans le tableau 6 qui suit. 



X 



Numero 
de ligne 


Valeur 
d ' entree 

NGi 


Valeur 
Commune 
VC4 


Valeur 
Commune 

VC2j 


Valeur 
specif ique 

VSi 


Valeur 
moyenne de 
sortie 


Ll 


150 


125 


150 


175 


150 


L 2 


130 


125 


150 


115 


130 


L3 


120 


125 


100 


135 


120 


L4 


100 


125 


100 


75 


100 



Tableau 6 



20 Le niveau de gris correspondant a la valeur VC4 est 
affiche pendant la premiere trame dans les 4 cellules. 
Les niveaux de gris correspondant aux valeurs VC2i et 
VC2 2 sont affiches pendant la deuxieme trame 
respectivement par les groupes de cellules Gi et G 2 . 

25 Enfin, les niveaux de gris correspondant aux valeurs 
VSi, VS 2 , VS 3 et VS 4 sont affiches pendant la troisieme 
trame respectivement dans les cellules Ci, C 2 , C 3 et C 4 . 
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Avec ce mode de realisation, le temps d'adressage est 
globalement multiplie un facteur 1,75 alors que le 
nombre d'adressages est multiplie par 3 (frequence 
d T affichage triplee) . 
5 Par ailleurs, ce mode de realisation permet de ne pas 
introduire d'erreur d T affichage dans le deuxieme 
exemple de codage du deuxieme mode de realisation comme 
montre par le tableau 7. 



Numero 
De ligne 


Valeur 
d' entree 

NGi 


Valeur 
Commune 
VC4 


Valeur 
Commune 

VC2 j 


Valeur 
specif ique 

VSi 


Valeur 
moyenne de 
sortie 


Ll 


250 


250 


250 


250 


250 


L2 


200 


250 


250 


100 


200 


L3 


120 


250 


0 


110 


120 


L 4 


100 


250 


0 


50 


100 



10 Tableau 7 

On peut generaliser ce mode de realisation en utilisant 
des trames consecutives de durees Ti, T 2 , T 3 differentes 
et en decomposant les niveaux de gris NGi relatifs a n 
15 cellules C± adjacentes, n etant egal a 2 P avec p entier 
naturel, en 

- une valeur de niveau de gris VCn commune aux n 
cellules , 

- ~ valeurs de niveau de gris communes VCmj propres a 

20 — groupes Gj disjoints de m=2 q cellules adjacentes, j 
m 

etant un entier compris entre 1 et — et q un entier 

m 

compris entre 1 et p-1, et 

- n valeurs de niveau de gris specifiques VS i; 

tels que, la cellule Ci appartenant au groupe de 
25 cellules Gj, et i variant de 1 a n, 
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T, x VCn + % x VCm, + x VS. 

= — J - - 

T x + T 2 + T 3 



La valeur VCn est adressee simultanement aux n cellules 
pendant le debut de la trame video de duree Ti. Les 
5 valeurs de niveau de gris communes VCm-j sont adressees 

sequentiellement aux — groupes de cellules pendant le 

debut de la trame video de duree T 2 , les cellules au 
sein d T un meme groupe etant adressees simultanement. 
Enfin, les valeurs de niveau de gris specifiques VSi 
10 sont adressees sequentiellement aux n cellules pendant 
le debut de la trame video de duree T 3 . 

Cette technique peut par consequent etre etendue a des 
groupes de 8 ou 16 pixels, voire plus. II est egalernent 
possible de l'appliquer avec des frequences de trame 

15 encore plus elevees. 

Un exemple de realisation d T un dispositif d T affichage 
est decrit a la figure 3 representant un schema 
simplifie des circuits de commande d ' un afficheur a 
cristaux liquides 1. 

20 Les informations video arrivent sur une entree E de 
l ! afficheur qui est aussi l'entree d'un circuit de 
traitement video 2. Ce circuit est relie a l'entree 
d'une memoire d f image 3 qui va transmettre les 
informations video memorisees vers un circuit 

25 d f alimentation 4 des colonnes de l f afficheur* 

Un circuit de synchronisation 5 transmet des 
informations de synchronisation vers la memoire d ! image 
3 et commande un circuit d 1 alimentation 6 des lignes de 
1 1 afficheur . 
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Les informations video regues sur l 1 entree E de 
l'afficheur sont traitees par le circuit 2. Celui-ci 
definit au moins une valeur commune et une valeur 
specif ique pour chaque information video. Ces valeurs 
5 sont ensuite transmises a la memoire d' image 3 qui va 
les stocker et les fournir au circuit 4 dans le bon 
ordre . 

Dans le premier mode de realisation, la memoire 3 
transmet les valeurs communes VC lorsque le circuit de 
10 commande 6 selectionne les lignes deux a deux f puis 
transmet les valeurs specifiques VS lorsque le circuit 
de commande 6 selectionne les lignes correspondantes 
individuellement 1 1 une apres 1" autre. 

Dans le deuxieme mode de realisation, la memoire 3 
15 transmet les valeurs communes VC lorsque le circuit de 
commande 6 selectionne les lignes quatre a quatre, puis 
transmet les valeurs specifiques VS lorsque le circuit 
de commande 6 selectionne les lignes correspondantes 
individuellement 1 1 une apres 1 T autre. 
20 Enfin, dans le troisieme mode de realisation, la 
memoire 3 transmet les valeurs communes VC4 lorsque le 
circuit de commande 6 selectionne les lignes quatre a 
quatre, transmet ensuite les valeurs communes VC2 
lorsque le circuit de commande 6 selectionne les lignes 
25 deux a deux, puis transmet enfin les valeurs 
specifiques VS lorsque le circuit de commande 6 
selectionne les lignes correspondantes individuellement 
1 1 une apres 1' autre • 

La liaison entre le circuit de synchronisation 5 et la 
30 memoire d 1 image 3 permet de synchroniser la 
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transmission des valeurs communes et des valeurs 
specif iques avec le balayage ligne de l'afficheur. 
La figure 3A decrit, de maniere plus detaillee, le 
circuit de traitement video 2 dans le premier mode de 
5 realisation presente precedemment . 

Les informations video sont regues a 1 T entree du 
circuit dans 1 1 ordre correspondant a un balayage de 
television. Elles sont transmises, en parallele, sur 
une premiere entree d T un circuit 7 de calcul des 

10 valeurs communes et specif iques et sur l 1 entree d'une 
memoire de ligne 8. Cette derniere a pour but de 
retarder les informations video d'une duree ligne avant 
de les transmettre sur une deuxieme entree du circuit 
7. Le circuit 7 regoit ainsi simultanement sur ses deux 

15 entrees la valeur a coder d'un pixel, par exemple de la 
ligne 1+1, provenant directement de 1' entree du circuit 
de traitement video 5 et la valeur a coder du pixel de 
la ligne I appartenant a la meme colonne provenant de 
la sortie de la memoire de ligne 8. Le circuit 7 est 

20 alors en mesure de calculer la valeur commune et les 
valeurs specif iques pour ces deux pixels. Ces valeurs 
sont ensuite delivrees des sorties separees puis 
transmises sur la sortie du circuit de traitement video 
2 via un circuit d'aiguillage 9. 

25 La figure 3B decrit, de maniere detaillee, le circuit 
de traitement video 2 dans le deuxieme mode de 
realisation. A 1 ? entree du circuit 5, les informations 
video sont transmises, en parallele, sur une premiere 
entree d'un circuit 10 de calcul des valeurs communes 

30 et specifiques, sur une deuxieme entree du circuit 10 
via une premiere memoire de ligne 11, sur une troisieme 
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entree du circuit 10 via la premiere memoire de ligne 
11 et une deuxieme memoire de ligne 12 montee en 
cascade avec celle-ci, et enfin sur une quatrieme 
entree du circuit 10 via une cascade de memoires formee 
5 par les deux memoires de ligne 11 et 12 et une 
troisieme memoire de ligne 13. Le circuit 10 regoit 
ainsi simultanement sur ses 4 entrees la valeur a coder 
d'un pixel, par exemple de la ligne I, la valeur a 
coder des pixels de la meme colonne appartenant aux 
10 lignes 1+1, 1+2 et 1+3. Le circuit 10 calcule la valeur 
commune aux 4 pixels et les 4 valeurs specifiques 
associees, et les transmet sur des sorties separees 
reliees via un circuit d'aiguillage 14 vers la memoire 
d 1 image 3 . 

15 La figure 3C decrit le circuit de traitement video 2 
dans le troisieme mode de realisation. Ce circuit est 
identique a celui de la figure 3B, a ceci pres que le 
circuit calcule 3 valeurs communes et 4 valeurs 
specifiques et qu'il comporte 7 sorties separees pour 

20 transmettre ces valeurs vers la memoire d 1 image 3, 

Ce circuit de traitement video est par exemple realise 
par un processeur de signaux numeriques (DSP) qui est 
alors programme selon le mode de realisation choisi. 
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REVENDI CAT IONS 



1) Procede d'aff ichage d'une image video sur un 
afficheur ayant une frequence d'aff ichage multipliee 
5 par p, ledit afficheur comportant des cellules 
organisees en lignes et en colonnes, chaque cellule 
etant situee au croisement d'une ligne et d'une 
colonne, ladite image video etant affichee pendant p 
trames consecutives de durees Tl, T2, T3,.... Tp, 
10 caracterise en ce qu' il consiste : 

- a decomposer les niveaux de gris NGi relatifs 
a 1' information de luminance de n cellules Ci situees 
sur une meme colonne et sur des lignes consecutives en 
une valeur de niveau de gris VCn commune aux n 

n 

15 cellules, en p-2 groupes de valeurs de niveaux de 

mp } 

n 

gris communs VCmp'j propres a , groupes Gj 

disjoints de m p * cellules adjacentes, j etant un entier 

n 

compris entre 1 et , mp' pouvant etre identique ou 

mp } 

different pour chacun des p-2 groupes et n valeurs de 
20 niveau de gris specifiques VSi, telles que, la cellule 
Ci, appartenant au groupe de cellules Gj et i variant 
de i a n : 

p-\ 

TlxVCn+ J^Tp'VGnp'j + TpXVsi 
NGi = p — 

- a adresser ladite valeur de niveau de gris 
25 commune VCn simultanement aux n cellules pendant le 
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debut de la trame video de duree Tl r lesdites valeurs 
de niveaux de gris commune VCmp'j sequentiellement aux 
n 

groupes de cellules pendant le debut des p-2 



mp 

trames video de duree Tp' (p' variant de 2 a p-1) et 
5 lesdites valeurs de niveau de gris specifiques VSi 

sequentiellement aux dites n cellules pendant le debut 

de la trame video de duree Tp et 

- a afficher un niveau de gris correspondant a 

la valeur de niveau de gris commune VCn dans les n 
10 cellules pendant la trame video de duree Tl, un niveau 

de gris correspondant a la valeur de niveau de gris 

commune VCmp'j dans chaque cellule de groupe G j , j 

n 

variant de 1 a pendant les trames video de duree 

mp y 

Tp' , p' variant de 2 a p-1 et un niveau de gris 
15 specif ique VSi dans chaque cellule Ci, i variant de 1 a 
n pendant la trame video de duree Tp. 



2) Procede selon la revendication 1, 
caracterise en ce que la valeur de niveau de gris 

n 



Z NG i 

20 commune VC est egale a VC = — 



n 



3) Procede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les durees Tp' r p f variant de 1 a 
p sont egales. 



25 
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4) Procede selon la revendicat ion 1 ou 2, 
caracterise en ce que les durees Tp' , p r variant de 2 a 
p sont differentes. 



5 5) Procede d'affichage selon les revendications 

precedentes, dans lequel 1' image video est affichee sur 
un afficheur ayant une frequence d'affichage doublee, 
ledit afficheur comportant des cellules organisees en 
lignes et en colonnes, chaque cellule etant situee au 
10 croisement d ! une ligne et d'une colonne, ladite image 
video etant affichee pendant deux trames video 
consecutives de durees Ti et T 2 , caracterise en ce 
qu'il consiste : 

- a decomposer les niveaux de gris NGi relatifs 
15 a 1 ! information de luminance de n cellules Ci situees 
sur une meme colonne et sur des lignes consecutives, en 
une valeur de niveau de gris commune VC et n valeurs de 
niveau de gris specifiques VSi, tels que, i variant de 

T n x VC + To x VS. 



Ian, NG ± = 



■1 ~ v ^ i ±- 2 v ""i 



20 - a adresser ladite valeur de niveau de gris 

commune VC simultanement aux n cellules pendant le 
debut de la trame video de duree T x et lesdites n 
valeurs de niveau de gris specifiques VSi 
sequentiellement auxdites n cellules pendant le debut 

25 de la trame video de duree T 2 , et 

- a afficher un niveau de gris correspondant a 
la valeur de niveau de gris commune VC dans les n 
cellules pendant la trame video de duree Ti et un 
niveau de gris correspondant a la valeur de niveau de 
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gris specifique VSi dans chaque cellule C± r i variant 
de 1 a n, pendant la trame video de duree T 2 . 



6) Procede selon la revendication 3, 
5 caracterise en ce que, pour n egal a 2, si la 

difference |NG 2 - NG X est superieure a la moitie de la 

valeur de niveau de gris maximal affichable NG max et si 
NG 2 >NGi, alors 

VSi = 0 

10 VS 2 = NGmax 

et VC compris entre 2NG X - VS 1 et 2NG 2 - VS 2 



7) Procede d'affichage selon les revendications 
1 a 3 dans lequel 1' image video est affichee sur un 

15 afficheur ayant une frequence d ? affichage triplee, 
ledit afficheur comportant des cellules organisees en 
lignes et en colonnes, chaque cellule etant situee au 
croisement d'une ligne et d'une colonne, ladite image 
video etant affichee pendant 3 trames video 

20 consecutives de durees T lf T 2 et T 3/ caracterise en ce 
qu f il consiste : 

a decomposer les niveaux de gris NG± relatifs a 
1 ! information de luminance de n cellules C± situees sur 
une meme colonne et sur des lignes consecutives, en une 

25 valeur de niveau de gris VCn commune aux n cellules, ~ 

m 

valeurs de niveau de gris communes VCrru propres a — 

m 

groupes Gj disjoints cellules adjacentes, j etant un 

entier compris entre 1 et — et n valeurs de niveau de 

m 
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gris specifiques VSi, tels que, la cellule Ci 
appartenant au groupe de cellules Gj, et i variant de 1 
a n, 

T, x VCn + % x VCm. + x VS. 

NG i - — 3 - - 

T x + T 2 + T 3 

5 - a adresser ladite valeur de niveau de gris commune 
VCn simultanement aux n cellules pendant le debut de la 
trame video de duree T x , lesdites valeurs de niveau de 

gris communes VCm_- sequentiellement aux — groupes de 

J m 

cellules pendant le debut de la trame video de duree 
10 T 2 , les cellules au sein d'un meme groupe etant 
adressees simultanement, et lesdites valeurs de niveau 
de gris specifiques VSi sequentiellement auxdites n 
cellules pendant le debut de la trame video de duree 
T 3 , et 

15 -a afficher un niveau de gris correspondant a 

la valeur de niveau de gris commune VCn dans les n 
cellules pendant la trame video de duree Ti, et un 
niveau de gris correspondant a la valeur de niveau de 
gris commune VCiUj dans chaque cellule du groupe Gj, j 

20 variant de 1 a — , pendant la trame video de duree T? 

m 

et un niveau de gris correspondant a la valeur de 
niveau de gris specifique VSi dans chaque cellule Ci, i 
variant de 1 a n, pendant la trame video de duree T 3 . 

25 8) Dispositif pour la mise en oeuvre du procede 

selon la revendication 1, comportant un circuit de 
traitement video (2) pour traiter les donnees video 
regues, une mernoire d T image (3) pour memoriser les 
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donnees video traitees, la memoire etant reliee a des 
moyens de commande (4, 5, 6) pour adresser les cellules 
de l'afficheur, caracterise en ce que le circuit de 
traitement video comporte des moyens de calcul (7, 8; 
5 10, 11, 12, 13) pour calculer la valeur de niveau de 
gris commune VC et les n valeurs de niveau de gris 
specifiques VS ± relatives auxdites n cellules et en ce 
que les moyens de commande selectionne simultanement 
les n lignes consecutives se rapportant auxdites n 
10 cellules lors de l'adressage et de l'affichage de la 
valeur de niveau de gris commune VC pendant la trame 
video de duree Ti. 

9) Dispositif selon la revendication 9, 
15 caracterise en ce que les moyens de calcul comportent 
au moins une memoire de ligne (8; 10, 11, 12) . 
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